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Sediment Transport Estimator 

STE

Introduction

:معرفی نرم افزار 

        STE          ،       ح                                                 .      

                                   ن    غ غ                    "   "    ئ    ن  

        پ           ،     آ              ،                  لا ح                         

     لا   ح    ن                ،                                      ،       ن       

       ،                  ظ   پ                                             ... آ       

.          س          ن                       پ  پ            ح                 ن

        STE                                                          ،            پ   

                ،                                     ،              ،                 ،

              ض                                         آ                              

   ن                               لا          ض ن        ح     ،                     

.                  ض   ث       ش                              ف                   
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Introduction

        300       (USERFORM)       ف  90               ن

       .

          ن                   STE                     ن            

                        Microsoft Access .                 ن2010

                                                        ن     ف     

                        ف                                    

     STE      پ.accdb                                    

Microsoft Access،             چ                      ن      

                                آ     پ                     ج

                               .
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Hydraulic and

Hydrologic Calculations

                                      آ                   ن

.      (              آ          )

        لا ف            پ                                  

                                           .
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Hydraulic Calculations
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Hydraulic Calculations

Method Selection

        STE      55                     28     55  ن

               SKM  ل  آ           ج     ف            

55     14  چ  ن.                  ض                  ع

Size     ف                                 ف      Fractions

.              غ                           
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        STE      15                     11     15  ن

               SKM  ل  آ           ج     ف            

15     3  چ  ن.                  ض                  ع

Size     ف                                  ف     

Fractions                           غ              .

Hydraulic Calculations

Method Selection
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Hydraulic Calculations

Method Selection

        STE      21                   16     21  ن         

  ض                ع               SKM  ل  آ           ج     ف   

                           ف     21     4  چ  ن.                

Size     ف      Fractions                           غ              .

        ع        غ                            ف             7

           ن           آ                             آ       

.آ                    
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                                           آ                     

                            STE      .

                     ع     ض ن                    ن     ف     

         ح                             ،         ظ           

،                                                       ظ   آ    

.     پ ش           آ                               

Hydraulic Calculations

Auto Method Selection
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(                                                         )،       

                          ش                   ،                 

  .                     ج       ل                                 

.                  غ                    ج  ن   ح      

Hydraulic Calculations

Auto Method Selection
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Hydraulic Calculations

River Inputs

                                 STE                      ن  

         ض                                     پ        

.      ث          
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Hydraulic Calculations

Sediment Type

        STE                                                   

  غ          ع           ن                  پ              

      ع             d16 d84         ن            ن             

                             .
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Hydraulic Calculations

Sediment Diameters

        STE                                      7                  3

               ن  .      (                ،  ،    )                         

                                               ض ن                 ن

      ظ               آ                                    ،  آ       

                                                  3  ن              

                                         ن                           

d50        d50               SEMEP                                 ث ل

                      ،                                          ح            

.           لا                             پ        
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                            ث                  غ       ح                        

.             (   )                آ    ش      ج             غ               ف  

                                            ص                 ن        ح     ن  

پ       غ                               ن       پ ش                      غ      

        .

 ف                               ح           غ                                    

Diameter)                        ف     Calculator)7        لا                     

.   ث                                            ف                  

Hydraulic Calculations

Sediment Diameters
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Hydraulic Calculations

Diameters Calculator

   ف                ح STE                                ف  

        Pi[ ]  س           di[(   )        آ    ش      ج  

      (             )  لا         چ                ،]  س

                                                     (    ح  )

.   ث          لا       
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         STE            ،  ح100                       ث  

               ن.                                            ع

.                                                   ع  ح  

                                                         ن

       .Van Rijn(1984) - Engelund & Hansen(1967)

Hydraulic Calculations

Cross Section Inputs
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         STE      4ل   (     گ-      س-    ن       –   ن  )        ل  

         (          SKM)                            ع  ح           

    ع،     ح   ح          ،   ع ظ      پ                  چ  ن          

             ل       آ            ج                   آ   ح  ض      س

.                       ع     

-                           ل                                 ح              ن

                      ض     ع              ،   ح                           س

           ض                 ع                  آ                  ف            

.                        ف   

Hydraulic Calculations

Hydraulic Analysis
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Hydraulic Calculations

Hydraulic Analysis
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Hydraulic Calculations

Hydraulic Analysis

ض         گ    ض     ،           ظ  پ                                ح     

.              ل              ث          

           STE  ض                                             ف            

      ض        گ    ض     ،          ض        ن                      

ض      ن                        ن     ف     .                ن         ن  ث     

.            ئن            

22



                         پ ش ن   ح              پ           ث              ،  پس  ح    ن  

   ظ ،                                                         آ             ظ      

.   ث         

                          پ            ظ         Section،                       لا  

  ع    ،                          ،                 ص                                   

                                 ،  ([SKM]      ض     ع   ل-         )          

.      ض                Add     ش                                  

   نپ                سچ           پ                 غ               ل  ع            

.                            ف  ،

Hydraulic Calculations

Data Selections
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                           ظ         ف                                  ف    

 پس          ([SKM]  ض     ع–         )         ع              س

                                                     .

،        پ ش               ظ          ح   چ  پ                ح ن  

                             پ      ،      ح ل        ،          پ ش   

                             .

Hydraulic Calculations

Sediment Calculations
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،  ف                پ                                   لا پ               

STE           ذ        پذ       ث     ظ                                    

 ح   ث ،    س                 پ      ن            ح           ظ        پ    

غ          ل      پ      ن        چ  ن            x y           ح    

                                             ف      ش        45         ل

             .

Hydraulic Calculations

Sediment Calculations
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  ،                                    ظ                ن  

    ،                    ظ                                  

      ظ                                                 

                          آ            پ ش             

.          ش   

Hydraulic Calculations

Sediment Calculations
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              پ                                       نx y           ف        ع  ح                        پ      

:           ح   4              ن  

തℎ    ل     ف     -2         ظ      ع            ع       -1 =
𝑄

ഥ𝑢𝑏
           y          ن     ف     -3         

.         ظ      ع  ح      ح                     ن-4            ع  ح      ح             

 ن               گ                         ث         پ      آ                      آ             ح   

پ           (آ     )     پ               ف   پ        ن             ن              ض   ع                   پ      

پ        ن1984  ل        ن         پ                                 0.047      ش       ن   پ ش               

                                                           ظ       ظ     ن  .    غ         پ          ج         

.      آ     ف    ن  

Hydraulic Calculations

Sediment Calculations
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                                           پس           ن  

                    ف                       ظ              

Microsoft Excel        .

         ج         ص   ف  Details                  چ  ن 

         .

Hydraulic Calculations

Sediment Calculations
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Data ف     Details                 ظ           ف                 

.                          ف    ل                       

                          ل          ض     ع                   پ      

     ض ن                         لا              ض  آ             

           ع  ح ذ        آ                    ض پ           ح   

.                            ض          ع   ف  ح    ش    

Hydraulic Calculations

Sediment Calculations
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EXCEL                                 ج           

                        ،            غ     گ، غ         ،  ظ        

               لا       س               ن 

STE

Export Data
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                             ک                         ح    

.         پ                        

           STE            ک                                        

         6                                               .

         آ                 ع   س            ع         ح      چ  ن

                              .

Hydraulic Calculations

Final Results
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   ش                   ف                        ن             آ     

.                        ش                ن  STE              لا            

                    ح      آ     ج                    ض ن           ن

                           ن                                         

.پ                    ف      آ               ،               

Hydraulic Calculations

Final Results
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         ج                             ش            ف           

                 View in All Ranges  ف                          

.                فچ          ل                           ج

Hydraulic Calculations

Final Results
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                  ظ                         STE            ف           

                                          ظ           ،        

                            ح    ن  .                             

.                          ن ش     

Hydraulic Calculations

Final Results
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                       STE                       ل                          .

                               ف     ض                                  ،  ن  

.  ش             آ     ج                                   آ        

                                    ن       پس        حظ   لا                

                                                                       ن       

  ن                                                                    

       ن             ذ          ج  ض     ض                               

  212          ن                    69.23   ف                      ج

1/05        !

Hydraulic Calculations

Method Calibration
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 ،                                        ف               

         STE            ح       ،       ف                  

                               ف               ن              

            ن.آ                                        

𝑄𝑠 = 𝑎 𝑚1
𝑝1 ×𝑚2

𝑝2 ×𝑚3
𝑝3         ن        ض           

                                                 .

Hydraulic Calculations

NEW EQUATION
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       ف                                 ظ             ن    

                                 ع   ح    ف   ،          

 ض               ظ             .                      

.          ظ                                       

Hydraulic Calculations

NEW EQUATION
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     پ                                 ن                 لا 

.    ش           لا            ظ                     ن        

                 ف     STE                        لا 

  ف      آ                      ن                              

   .

Hydraulic Calculations

NEW EQUATION
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     غ               ل            ن                           

                     ،                     آ       لا   ث   ض    

             ن.      ح  س      آ                          ض    

               STE   ن     ف              ض                           

           لا ض                                        ف              

                                                               غ   

.                        آ      

.                                    ف              ن              

Hydraulic Calculations

Modify Equations
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            VB.NET          STE         ف                  

                                            ن           

               ،            ل     ن،             .      

      ...           ع  ع             ض               ظ     

                                 چ  ن           ظ                ن

                                           STE      

STE

Genetic Algorithm

40



                                                .

              ف،   ع                  ح              ن        

.    غ                                     

STE

Genetic Algorithm
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: صن ع عص  ش  ه   ی

                 (ANN)  (Artificial Neural Networks)            

        ،                                                     

                .

  ANN                ح        ،                ،              

                  (    پس)    ل  .(ح     غ                 ش   )

(   پ    پُ  )                .        ل                             

.   پ       آ                       پس (  )     ل       

Hydraulic Calculations

Artificial Neural Networks

42



          STE  ف         آ                 ن                     STE

        پ                                  ،  ن     ف         ش  

.           آ                                 

   لا                 ف           آ        نچ  چ            ث ل       

        STE                 ج      56    پ                       

                  13       لا  4                               

STE     ع–        پ      4     ف            –                    

  ج             ن        ع    75                         گ      

                          !

STE

Artificial Neural Networks
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جر  ندب بهترتخم نبرای صن ع عص    یش  هتعل م

        STE                               ،                        ف  

    آ                                   ض               ع    ن

                               .      ف                  ع            

   ن               ث       ن                              ،    ع  

                 .

         پ                                 ن                           

               .    ش                  ظ                     ن     

            STE     ف                                                

.      ف     آ                     ن

STE

Artificial Neural Networks
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Hydrologic Calculations
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                 )            ن     ل                   

  آ                           س        ل     ن  (     

.    ض    

STE

Hydrologic Calculations

46



                          آ                   چ                      

            پ             ث                         ص ف  چپ   

          ،       ،                            ن     ف               

             ،              ،              ،              ،       ل       ،

   ،                                                               

                                             آ       3.         

         ث(1393)                       ج                 ض           

       ن                            ف                    ن     

       .

Hydrologic Calculations

Data Manager
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Hydrologic Calculations

Data Filtering Methods

آب کمپرآب ،  اقعبهت جهب   دادهف لتر

      ن                        لا           ن                  ن  
         لا        ن    ش  آ            ن         آ ،           
  لا  ن            آ            ن          پ آ               ،آ 

                                        آ                 ،
        .
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Hydrologic Calculations

Data Filtering Methods

کلا هدب   شبه  دادهف لتر

                     لا           ن                         
            ن،                 ل                         
              ن                    ن    ش                   

                                    ن           ش                  
            .
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Hydrologic Calculations

Data Filtering Methods

  ش ح    ط د ته   

                                  ،                           ن  
     غ ظ          آ                          ن.        آ         
    ،      (   گ    چ )               س  آ             ظ      ،
        ح    .           (             )                  ن پس
   ح .آ                           غ ظ        ظ                

     آ                               ج                               
                                   .
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                       لا                               پس
                                               ن           
           ف                           ن               ن    
.                    ج            ح               ل

Hydrologic Calculations

Calculate Regression Line
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                                      ف                    
.                 ظ                   ع       

        ش                          پ                  ف         ج
                                          .

Hydrologic Calculations

Calculate Regression Line
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           ل                     ن    چ                   
                                            پ           ف   
                   آ                         ح      .         
                    آ ،       ل           ظ             
     ،                                                        
.       آ         ن                    ن

Hydrologic Calculations

Artificial Neural Networks
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                                آ                    
                                                              
.       آ              ن       ف        

Hydrologic Calculations

Artificial Neural Networks
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  ن              ن                                            چ  ن
                                      .

             STE                            ف                           
.    ض      پ         STE            لا ف       ف         

Hydrologic Calculations

Reload Equations and ANNs
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           ،                                                  ن         
      ظ                                  ذ         ث           ح         
                 :

               گ                                         ف             -1
                            ل                                         غ  
.(    ف     )         

  ل4     ف                     ن  )                               -2
                              ن،  -    ن       -     گ-      س-                   

                                   ن                         (            
                                             ظ    ض      ،         ظ            
      ن               غ                            ل                  ظ        
                                           –                          .

     ج                                                                      -3
        .

Hydrologic Calculations

Reload Equations and ANNs
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